Collaudo Statico
(Ai sensi delle disposizioni di cui al punto 9.1 delle NTC 2008)

Strutture calcolate con riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni 2008

INFORMAZIONI GENERALI :
Opera: Lavori di consolidamento strutturale del solaio del primo ;mpa!cato del corpo C

(blocco diagnosi e terapie) nell'ambito dell'appalto della fornitura di un tomografo a
risonanza magnetica presso ['Ospedale San Giovanni di Dio di Agrigento — C.da
Consolida, Comune di Agrigento;

Committente: Geom. Giuseppe Biancucci n.q. di Responsabile Unico del Procedimento
c/o Presidio Ospedaliero San Giovanni di Dio C/da Consolida Agrigento;

Deposito al Genio Civile di Agrigento: prot. n. 247650 del 02/07/2012;

Nulla Osta del Genio Civile di Agrigento: autorizzazione n. 61085, prot. n. 283556
del 30/07/2012;

Impresa Esecutrice: Ignazio Ali S.p.A. con sede nel Comune di Gravina di Catania in
via Gramsci n. 164, P.lva 00199570870;

Progettista Architettonico dell'opera: Ing. Gabriele Noce, iscritto all’Albo degli
Ingegneri della Provincia di Catania sez. A al n. 3669;

Progettista delle Strutture: Ing. Giovanni Calabrese, iscritto all'Albo degli Ingegneri
della Provincia di Catania al n. 5829;

Direttore dei Lavori: ing. Vincenzo Spera, iscritto all'Albo degli Ingegneri della Provincia
di Caltanissetta al n. 758;

Collaudatore statico: Prof. Ing. Giuseppe Giambanco, iscritto all'Albo degli Ingegneri
della Provincia di Palermo al n. 4412.
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RELAZIONE DI COLLAUDO

In adempimento all'incarico conferitomi dalla ditta proprietaria ed in ottemperanza alle

prescrizioni di cui all'art. 7 della Legge 5/11/1971 n® 1086, il sottoscritto Ing. Giuseppe

Giambanco, iscritto all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Palermo con il n. 4412,

con studio a Palermo in via F. Crispi 128, ha redatto la presente relazione di collaudo

relativa alle opere strutturali eseguite per il consolidamento del solaio del primo impalcato
del corpo C (blocco diagnosi e terapie) nellambito dell'appalto -della fornitura di un
tomografo a risonanza magnetica presso |'Ospedale San Giovanni di Dio di Agrigento —

C.da Consolida, Comune di Agrigento.

Il sottoscritto, al fine di procedere al collaudo delle opere, dopo avere acquisito le

indispensabili informazioni citate in epigrafe, ha esaminato la relazione a struttura ultimata,

depositata dal Direttore dei Lavori presso I'Ufficio del Genio Civile di Agrigento che ne ha
restituito copia vistata per I'avvenuto deposito il 09 aprile 2014 prot. n. 61085, dalla quale
ha tratto i seguenti dati:

—  ilavori strutturali hanno avuto inizio in data 03/07/2012 e sono stati completati in data
20/12/2012;

- le opere in oggetto sono state realizzate in conformitd al progetto depositato
all’'Ufficio del Genio Civile ai sensi dell'art.4 della Legge 1086/71 e dell'art.17 della
Legge 64/74 e successivamente approvato dallo stesso Ufficio ai sensi dell'art.18
della Legge 64/74, tranne lievi modifiche rientranti nella discrezionalita del direttore
dei lavori;

— le prove sui materiali impiegati, in particolare sui campioni di calcestruzzo, eseguite
dal laboratorio DISMAT con sede a Canicatti (AG) in C/da Andolina S.S. 122 km 28,
hanno dato esiti positivi.

L'esame degli elaborati di progetto ha permesso di accertare che i solai oggetto

d'intervento, identificati nella tavola di progetto ST.02 con gli allineamenti N7 — N8 — N9 —

09 - 08 — 07, sono costituiti da travi metalliche HE220A disposte ad interasse di 144 cm

sulle quali insiste una soletta “non collaborante” di calcestruzzo dello spessore di 12 cm.

Tale soletta & formata da predalle tralicciate aventi suola in c.c.a. Dello spessore di 4 cm e

getto di completamento dello spessore di 8 cm.

| lavori autorizzati hanno previsto il rinforzo dei predetti solai tramite |'esecuzione dei

seguenti interventi (cfr. tav. ST.02):

* riconfigurazione delle travi metalliche HE220A di orditura del solaio denominate S1
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e S2 tramite l'installazione sull'ala superiore di pioli Nelson; -

* successiva ricostruzione della soletta superiore, armata con rete in acciaio B450C
composta da fili del diametro di 8 mm con maglia 10x10 cm, in modo da realizzare
una sezione mista acciaio-calcestruzzo;

* rinforzo dei nodi di collegamento tra le travi S1/S2 e le travi principali HE450A
tramite fazzoletti in acciaio S235 di spessore pari a 10 mm saldati in opera;

* rinforzo delle travi principali HE450A denominate B e D tramite aggiunta in opera di
un piatto metallico 300x2500x15 mm saldato in corrispondenza dell'ala superiore;

* realizzazione di una nuova trave metallica IPE 270 posta a sostegno della parete di
fondo della sala schermata della risonanza magnetica. Tale trave & denominata P1
ed e installata perpendicolarmente alle travi principali HE450A.

In progetto e stato previsto l'utilizzo dei seguenti materiali da costruzione:

= calcestruzzo tipo C 25/30 MPa;

* acciaio per conglomerato cementizio armato tipo B450C;

* acciaio da carpenteria tipo S235 per i piatti di acciaio posti a rinforzo dei nodi di
collegamento tra le travi $1/52 e le travi principali HE450A e per i pioli Nelson;

* acciaio da carpenteria tipo S275 per i piatti di rinforzo delle travi B e D, per la trave
IPE 270 posta a sostegno della parete di fondo della sala schermata e per i piatti
appartenenti ai nodi di collegamento della stessa trave.

Sono stati acquisiti i risultati delle prove sui materiali ordinate dal direttore dei lavori nel
rispetto della normativa vigente. | certificati in copia sono allegati alla presente relazione.
Per quanto attiene i calcestruzzi impiegati, essendo in presenza di:

* un'unica miscela cementizia;

* un unico giorno di getto;

* un volume di calcestruzzo complessivo inferiore ai 300 m°,

sono stati realizzati tre prelievi ciascuno composto da due campioni di calcestruzzo di
forma cubica con lato lungo 15 cm. Pertanto, & stato possibile adottare il controllo di
accettazione di tipo A previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.
Dai certificati di prova n. 103670 del 10/10/2012 e 105023 del 05/02/2013 emessi dal
laboratorio autorizzato DISMAT, si sono ricavate le seguenti resistenze di prelievo:
Ry = (33.66+34.85)/2 = 34.25 MPa; R.=(47.05+46.46)/2 = 46.75 MPa;
Rs = (47.33+48.37)/2 = 47.85 MPa.

Pertanto, essendo la resistenza media dei prelievi pari a: J/{ L}
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Rm = (Ri+R2+R3)/3 = 42.95 MPa
ed essendo
Rn > Rck+3.5 MPa = 33.56 MPa R; > Rck-3.5 MPa = 26.5 MPa
il controllo di accettazione & positivo.
Per quanto attiene gli acciai da c.a., & stata utilizzata (armatura della caldana del solaio)
una rete elettrosaldata formata da fili ad aderenza migliorata ¢ 8 mm disposti secondo una
maglia quadrata di lato 10 cm. Dall'attestato di qualificazione n. 027/09-CA rilasciato dal
C.S.LL.PP, si evince che la rete elettrosaldata & formata da fili di acciaio B450A. In
progetto era previsto l'impiego di acciaio da c.a. di qualitd B450C. Tuttavia (cfr. D.M. 14
gennaio 2008 §7.4.2.2) in zona sismica & consentito l'impiego di reti composte da fili di
acciaio B450A aventi diametro compreso tra 5 mm e 10 mm. In definitiva, la rete
elettrosaldata impiegata per I'armatura della caldana del solaio pu® essere accettata.
Le carpenterie metalliche sono state realizzate e installate dalla ditta ME.CO.MET S.r.l.
(centro di trasformazione) in possesso delli seguenti attestati:
1. certificazione relativa al sistema di qualita 1SO 9001:2008;
2. certificazione relativa alla gestione del sistema di qualita ISO 3834-2:2006;
3. attestato di denuncia dell'attivitd di centro di trasformazione n. 1077/10 emesso dal
Consiglio Superiore dei Lavori — Servizio Tecnico Centrale.
Per gli acciai da carpenteria impiegati, si sono acquisiti i seguenti certificati:
1. Metinvest Trametal S.p.A. n. 248502 del 23/11/2011 relativo ai piatti aventi spessore
di 10 mm utilizzati per il rinforzo delle unioni tra le travi S1/S2 e le travi principali
HE450A;
2. Shougang Group n. OB1111230007 del 23/11/2011, relativo ai piatti aventi spessore
di 15 mm utilizzati per il rinforzo delle travi principali HE450A denominate B e D;
3. Nelson n. 30863 del 26/04/2012, relativo ai pioli installati sulle travi HE220A
denominate S1 e S2;
4. La.SP.EDIL S.rl. n. 6092 del 12/03/2014 relativo a prove di trazione e resilienza su
campioni metallici provenienti da lamiera spessa 15 mm.
Da tali certificati si evince che gli acciai da carpenteria recano la Marcatura CE e sono di
qualita pari o superiore a quella prevista in progetto. In particolare per i piatti di rinforzo
delle unioni tra le travi S1/S2 e le travi principali HE450A ¢ stato utilizzato un acciaio di
qualita superiore ovvero S275 in sostituzione dell'S235 previsto. In base a quanto sopra
esposto gli acciai da carpenteria sono accettati.

Infine, & stato acquisito il certificato di qualitd del saldatore (sig. Antonino Pavone) IS
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CERT SA0167/12 rev. 00 rilasciato dall'lstituto Italiano della Saldatura nel rispetto della

Norma EN 287-1:2011.

Al fine di valutare il comportamento complessivo dell'orizzontamento rinforzato, lo

scrivente ha disposto I'esecuzione di una prova di carico.

In ottemperanza a quanto previsto al paragrafo 9.2 del D.M. 14 gennaio 2008, |o scrivente

collaudatore statico, in data 09 ottobre 2012 ha fornito allimpresa esecutrice e al

progettista delle strutture le modalita di prova indicando le procedufe di carico e le

prestazioni attese (cfr. Appendice A.2). Le modalita di prova sono state convalidate dal

progettista delle strutture con missiva datata 12 ottobre 2012 che si allega.

In data 4 dicembre 2012, in occasione dell'esecuzione della prevista prova di carico

eseguita dalla ditta LA.SP.EDIL s.rl. di Catania (cfr. rapporto di prova allegato alla

presente), lo scrivente ha effettuato un dettagliato sopralluogo. In tale occasione sono stati

confrontati i grafici di progetto e le opere realizzate riscontrando la perfetta corrispondenza

dell'eseguito alla previsione progettuale e, per quanto non pil rilevabile, il Direttore dei

Lavori ha espressamente affermato la rispondenza tra i lavori eseguiti e le previsioni

progettuali. Al controllo visivo le strutture sono risultate prive di danneggiamenti e in ottimo

stato di conservazione.

Per quanto attiene la prova di carico, si & constatato che le modalita di applicazione del

carico fossero conformi a quanto previsto e che i campi di solaio sottoposti a prova fossero

quelli oggetto di intervento.

Il carico e stato applicato con continuita mediante:

= sei serbatoi rigidi posti all'estradosso del solaio riempiti progressivamente con
acqua in maniera da applicare un carico uniformemente distribuito pari a 12 kN/m?
su una superficie di dimensioni pari a 2x5 m;
= un martinetto idraulico operante in trazione, vincolato alla struttura di fondazione

sottostante e collegato alla trave oggetto di prova mediante catene, in grado di
applicare un carico concentrato sulla trave principale (2 IPE 240) di intensita pari a
30.5 kN.

Gli spostamenti sono stati misurati mediante sei trasduttori di spostamento digitali e due

comparatori meccanici analogici. | trasduttori e i comparatori sono stati posizionati

allintradosso delle travi del solaio secondo lo schema riportato nel rapporto di prova

allegato.

Sono stati eseguiti due cicli di carico. Il primo ciclo ha previsto il raggiungimento di un

carico massimo pari al 75% di quello di prova. Tale carico & stato raggiunto in 5 passi. II
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carico previsto per ogni passo e stato mantenuto costante fino alla stabilizzazione degli
spostamenti.

Nel secondo ciclo di carico & stato raggiunto il 100% del carico di prova in due passi
mantenendo |'applicazione del carico massimo per 12 h.

Nel corso della prova si € accertato che:

« |'evoluzione degli spostamenti misurati & avvenuta in modo pressoché

proporzionale al carico applicato; T

* non si sono prodotte fratture, fessurazioni e/o dissesti.
Infine, I'esame del rapporto di prova fornito dalla LA.SP.EDIL s.rl. ha evidenziato la
compatibilita delle deformazioni rilevate sperimentalmente con quelle calcolate
teoricamente. Le deformazioni sperimentali sono risultate inferiori a quelle teoriche e le
deformazioni residue misurate risultano entro il 10% di quelle massime rilevate. Pertanto, il

giudizio sull'esito della prova di carico effettuata & positivo.

e ) /
/
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CERTIFICATO DI COLLAUDO
Premesso quanto sopra, il sottoscritto Ing. Giuseppe Giambanco, iscritto da oltre dieci
anni all'Ordine degli Ingegneri della Provincia di Palermo con il n° 4412, con studio a
Palermo, via F. Crispi 128
Considerato che: .
» i dati assunti a base dei calcoli statici sono compatibili con la destinazione d'uso
dell'opera;
» | valori delle sollecitazioni di progetto rilevate dai fascicoli di calcolo verificano i
criteri di sicurezza previsti dalla normativa;
= il dimensionamento delle strutture € stato eseguito in conformitad ai risultati dei
calcoli nel rispetto della normativa vigente;
= le dimensioni delle strutture sono corrispondenti a quelle dei disegni esecutivi di
progetto;
¢ le qualita ed il tipo dei materiali impiegati corrispondono ai requisiti minimi posti a
base dei calcoli statici;
= durante le varie fasi di realizzazione delle strutture il Direttore dei Lavori ha eseguito
tutti i controlli indispensabili per garantire il rispetto del progetto autorizzato e delle
prescrizioni esecutive impartite dalla normativa vigente per la relativa zona sismica
(cfr. Relazione a Struttura Ultimata, gia depositata all'Ufficio del Genio Civile di
Agrigento),
tutto cid premesso e considerato, dichiara collaudabili, come in effetti

COLLAUDA

con il presente atto, tutte le strutture relative all'intervento in oggetto, ai sensi dell'art.7

della Legge 5/11/1971 n°1086, entro i limiti della loro destinazione prevista in progetto e,
come riportato nell'autorizzazione rilasciata dal Genio Civile di Agrigento, a condizione che
vengano eseguiti i lavori di adeguamento sismico dell'intero immobile di cui al parere di
fattibilita n. 221431 del 12/06/2012 rilasciato dal Genio Civile di Agrigento e successive
modificazioni a seguito del parere del C.S.LL.PP. n. 54/2012 del 09/10/2012.

Palermo, 10 Aprile 2014

Prof. Ing Giuseppe Giamb .
.. \%@ e S0
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Appendici

A.1 - Dichiarazione del collaudatore;

A.2 — Prova di carico sul solaio;

Allegati (copie)
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Convalida da parte del Progettista delle strutture della compatibilita della prova di
carico disposta dal Collaudatore Statico con il progetto strutturale.

Certificati di prova del laboratorio DISMAT, n. 103670 del 10/102012 e n. 105023
del 05/02/2013, sui campioni di calcestruzzo:

Attestato di qualificazione 027/09-CA, per le reti elettrosaldate da c.a.;

Certificato Metinvest n. 248502 del 23/11/2011, per piatti metallici da 10 mm di
spessore;

Certificato Shougang Group n. OB1111230007 del 23/11/2011, per piatti metallici da
15 mm di spessore;

Certificato Nelson n. 30863 del 26/04/2012, per i pioli metallici.

Certificato IIS CERT SA0167/12 rev. 00 di qualifica del saldatore in accordo con EN
287-1:2011.

Rapporto della prova di carico su solaio n. 112/S del 14/12/2012 del laboratorio

LA.SP.EDIL.
Certificato di prova di trazione e resilienza n. 6092 del 12/03/2014 del laboratorio

LA.SP.EDIL.



Appendice A.1 - Dichiarazione del Collaudatore

Il sottoscritto Ing. Giuseppe Giambanco, in conformita a quanto prescritto dall'art.7 della
legge 1086/71, dichiara di essere iscritto allAlbo dell'Ordine degli Ingegneri della

Provincia di Palermo con il n® 4412 da oltre dieci anni e di non essere intervenuto in

alcun modo nella progettazione, direzione ed esecuzione dei lavori in argomento.

Palermo, 10 Aprile 2014
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f. Ing. Giuseppe Giambanco
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Dott. Ing.
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Appendice A.2 - Prova di carico sul solaio

A.2.1 PREMESSA

La prova di carico sul solaio di piano primo dell'edificio C del Blocco Diagnosi e Terapie &
stata progettata per verificare sperimentalmente la risposta della struttura a seguito
dell'intervento di rafforzamento locale che si & reso necessario per il mantenimento delle
condizioni di sicurezza in presenza dei carichi provenienti dall'installazione di un
Tomografo a risonanza magnetica. . '

L'intervento previsto in progetto e regolarmente autorizzato dal Genio Civile di Agrigento
vede la trasformazione di parte del solaio da travi di acciaio e soletta sovrapposta a
struttura mista acciaio-calcestruzzo rendendo solidali le travi e la soletta attraverso
connettori metallici a piolo.

| carichi portati per effetto dellinstallazione dell'apparecchiatura e degli elementi
accessori subiscono un incremento che non pud considerarsi uniforme sul solaio
esaminato.

Per le considerazioni sopra esposte la progettazione della prova di carico non & stata
sviluppata con i classici modelli che utilizzano schemi di calcolo monodimensionali a
‘trave” ma é stato sviluppato un modello tridimensionale agli elementi finiti che permette
di schematizzare il problema strutturale in maniera piu dettagliata e aderente all'effettiva
condizione meccanica.

Il modello di calcolo é rappresentato in figura 1.

Gli elementi finiti piastra sono stati utilizzati per simulare il comportamento della soletta di
calcestruzzo armato. In corrispondenza delle aree in cui la soletta & stata resa
collaborante, gli elementi finiti piastra sono stati connessi rigidamente agli elementi finiti

travi attraverso appositi dispositivi che impongono le condizioni di vincolo interne.

"
Figura 1: modello agli elementi finiti (FEM) dei due campi di solaio interessati dall'intervento
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Il modello e stato utilizzato per valutare la risposta numerica della struttura ai carichi
effettivamente agenti. In particolare, sono state valutate separatamente le sollecitazioni
dovute ai seguenti due schemi di carico previsti in progetto:

« SCHEMA 1: carichi concentrati trasmessi dal tomografo e distribuiti dovute alle
macchine “Electronic cabinet ECA” (7,5 kN) e “ICS passive cabinet” (2,8 kN);

.« SCHEMA 2: carichi uniformemente distribuiti dovuto al sovraccarico variabile di
esercizio (3,0 kN/m? a cui si & sommato, dove previsto, lincidenza del
controsoffitto con schermatura magnetostatica (0,4 o 0,8 kN/m? come previsto in
progetto).

Al fine di definire un appropriato set-up di prova si & scelto di indurre la sollecitazione di
momento flettente equivalente a quella di progetto caricando con una sola forza
concentrata la trave principale (2 IPE 240) ed applicando un carico distribuito su una
porzione limitata di solaio, di dimensioni in pianta pari a 2,00x500 m. Per la
determinazione dei carichi equivalenti sono stati analizzati numericamente i seguenti
schemi di calcolo:

« SCHEMA 3: carico concentrato che produce sulla trave principale effetti equivalenti
in termini di momento massimo a quelli ottenuti per lo SCHEMA 1;

= SCHEMA 4: carico distribuito su un'area di impronta pari a 2,00x5,00 m che
produce sulla trave principale effetti equivalenti in termini di momento massimo a
quelli ottenuti per lo SCHEMA 2.

Non sono state considerate le altre azioni legate al peso dai massetti, dalle pavimentazioni
e dai tramezzi, in quanto gia agenti sulla struttura.

Data la presenza di travi differenti, si & concentrata l'attenzione sul comportamento della
trave principale (2 IPE 240) che, avendo inerzia superiore a quelle delle travi adiacenti
(HEA 220) ed essendo pill vicina ai carichi concentrati trasmessi dal tomografo, risulta
maggiormente sollecitata.

Gli schemi di calcolo analizzati sono mostrati nelle figure 2, 3, 4 e 5 che seguono.

Dalla risoluzione dello schema 1 si determina il valore del momento flettente massimo
nella sezione composta acciaio-calcestruzzo in prossimita del punto medio di applicazione
del carico; questo risulta pari a 21,86 kNm (v. figura 6 a)). L'applicazione di una forza

concentrata sulla trave principale di intensita pari a 30,50 kN (schema 3) produce nella

stessa sezione un momento flettente pari a 21,84 kNm (v. figura 6 b)). , \(7
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Figura 2: SCHEMA 1
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Figura 6: Momenti nella sezione composta acciaio-calcestruzzo in prossimita del carico concentrato
derivanti: a) dalla risoluzione dello SCHEMA 1 e b) dallo SCHEMA 3 (valori in daNcm).

Analogamente dalla risoluzione dello schema 2 si determina il valore del momento
flettente massimo nella sezione cémposta acciaio-calcestruzzo in prossimita della
mezzeria della trave ed e pari a 46,40 kNm (v. figura 7 a)). L'applicazione di un carico
distribuito agente su un'area di dimensioni in pianta pari a 2,00x5,00 m di intensita pari a
12,00 kN/m? (schema 4) da luogo nella stessa sezione ad un momento flettente pari a
46,83 kNm (v. figura 7 b)).

Nelle figure 8 e 9 che seguono & riportato il confronto fra i valori del momento massimo,
rispettivamente nella sezione di mezzeria ed in quella di applicazione del carico

concentrato, ottenuto combinando gli effetti dei carichi reali (SCHEMA 1 + 2) e di quelli

equivalenti di prova (SCHEMA 3 + 4).
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Figura 7: Momenti nella sezione composta acciaio-calcestruzzo di mezzeria derivanti: a) dalla risoluzione
dello SCHEMA 2 e b) dallo SCHEMA 4 (valori in daNcm)

o Tei= | Bhla=08

Figura 8: Momenti nella sezione composta acciaio-calcestruzzo di mezzeria derivanti: a) dalla risoluzione
dello SCHEMA 1+2 e b) dallo SCHEMA 3+4 (valori in daNcm)
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a) b)
| Figura 8: Momenti nella sezione composta acciaio-calcestruzzo in prossimita del carico concentrato derivati:
a) dalla risoluzione dello SCHEMA 1+2 e b) dallo SCHEMA 3+4 (valori in daNcm)

'A.2.2 SISTEMA DI CARICO E MISURA DEGLI ABBASSAMENTI

'Dai risultati ottenuti numericamente, riportati in sintesi al paragrafo precedente, si sono
‘ottenuti i carichi di prova consistenti in una forza concentrata sulla trave principale di
‘collegamento (2 IPE 240) di intensita pari a 30,50 kN e in un carico uniformemente
(distribuito su un'area di 2,00x5,00 m di intensita pari 12,00 kN/m? (v. figura 10).
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e | |
| e e _rLi = _:‘ Lfﬁ"___.
4 = T =1t 1 s
area ﬂmerganza ’—
| 2 | 211
[ [
Q B : HE220A
2006500m &
A+ = 5 HEXIOA
= = ey
area preparazion ! : 224 :
; + — =5 2IPE240 [ = -fF'H-‘
A e i J
ESiES T niiE T (8)
o ‘ﬁ'; 1 | Carico concentrate—H et
e da 20,50 kM
L] E =
i = F HE220A
— H ' — —— ey oy
tl — = FEZzoA |
ﬁ Figura 10: Rappresentazione schematica della posizione ed entita dei carichi. ;
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La forza concentrata & stata applicata dall'intradosso della trave per mezzo di un
martinetto idraulico traente, opportunamenté vincolato alle strutture di fondazione
dell'edificio. |l carico distribuito & stato, invece, applicato dall'estradosso mediante I'ausilio
6 di serbatoi rigidi in PVC riempiti d'acqua.

La scelta dei punti di misura degli abbassamenti si basa sull'analisi della configurazione
deformata (v. figura 11) ottenuta mediante la risoluzione del modello numerico sottoposto

alle azioni della prova di carico (SCHEMA 3+4): -

Figura 11: Configurazione deformata del solaio sottoposto alle azioni di prova (SCHEMA 3+4).

Sulla scorta delle deformazioni attese, si & deciso di effettuare la misura degli
abbassamenti utilizzando 8 comparatori disposti come di seguito descritto (v. figura 12):

* 3 comparatori disposti ciascuno sull'intradosso delle 3 travi rinforzate in
corrispondenza della sezione di applicazione dell'azione concentrata, a circa 2,3 m
dalla mezzeria della trave di bordo, denominati S1, S2 ed S3 :

* 1 comparatore disposto come sopra ma su una trave del solaio immediatamente
limitrofa a quelle rinforzate, denominato S4 ;

* 1 comparatore disposto nella mezzeria della trave principale di collegamento (2
IPE 240), denominato S6;

° 1 comparatore disposto nella mezzeria di una delle travi del solaio HEA 220
rinforzate, denominato S5;

* 2 comparatori disposti all'intradosso nella mezzeria delle travi principali HEA 450 tra
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i fili 8 e 9, denominati C7 e C8.

il T, 2N | O
—
S, - ) 240
— | = = A= — — ===
e — 7 s p— | L 1 == = 1
b area emergenza
co c8
== _ 54 HE2204
o S5 53 HEZ220A
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\;- | 3.6
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= - — =) 2IPE240 -:‘.- e
A — —— — :f 8
£ o——0 ———
Laf | e

L = B et 1 /SB T =2

~ HE2204 |

Figura 12: Posizioni dei trasduttori di spostamenta.

A.2.3 FINALITA' E MODALITA' DELLA PROVA
La prova di carico e stata finalizzata a verificare la corrispondenza tra il comportamento
teorico del solaio e il comportamento reale.
Come previsto dalla norma, la prova é stata predisposta in maniera da sottoporre le
strutture ad azioni tali da indurre le sollecitazioni massime di esercizio per combinazioni
caratteristiche rare.
Come mostrato ai paragrafi precedenti, il carico applicato sul solaio & equivalente alle
azioni permanenti ed al sovraccarico variabile previsti in progetto.
La prova é stata finalizzata ad accertare che:

* le deformazioni si evolvano in maniera all'incirca proporzionale ai carichi;

* non si producano fratture, fessurazioni, deformazioni o dissesti che compromettano

la sicurezza o la conservazione dell'opera sia negli elementi strutturali del solaio

che nelle soprastanti tramezzature; { ‘7
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« la deformazione residua dopo la prima applicazione del carico massimo non superi
un quota parte di quella commisurata ai prevedibili assestamenti iniziali di tipo
anelastico della struttura;

* la deformazione elastica non risulti maggiore di quella calcolata.

La prova €& stata eseguita attraverso due cicli di carico:

» nel primo ciclo (costituito da 4 passi) & stato applicato un carico inferiore (pari 75%)
al carico massimo di prova e successivamente sj & proceduto'allo séarico completo;

* nel secondo ciclo (éostituito da 4 passi) & stato raggiunto il carico massimo di
prova, attendendo lo stabilizzarsi degli spostamenti. Si & quindi proceduto allo

scarico e alla valutazione dell'eventuale deformazione residua.

A.2.4 RISULTATI E CONFRONTI

La prova di carico & stata eseguita, nei giorni 3 e 4 dicembre del 2012, dal laboratorio
autorizzato LA.SP.EDIL s.r.|. che ha redatto il rapporto di prova n. 112/S del 14/12/2012
riportato integralmente in allegato.

Questa & stata eseguita alla presenza del sottoscritto Collaudatore Statico, Prof. Ing.
Giuseppe Giambanco e di un tecnico di sua fiducia, Ing. Valentina Messina.

Come previsto, la prova é stata eseguita in due cicli di carico.

Nel primo ciclo sono stati applicati un carico concentrato massimo di 23.12 kN ed un
carico distribuito di 9.00 kN/m? su una superficie di 2x5 m. Nella tabella 1 che segue sono
rlportat{ | valori degli abbassamenti a massimo carico previsto per il primo ciclo e quelli

residui allo scarico:

Abbassamenti s'perlmental_i

's1 | s2 | s3 | sa | s5 | s6 | s7 | ss
- [mm] | [mm] | [mm] “[mrn] [mm] [mm] [mn]] [mm]

Al carico massimo di prova del primo ciclo | 1.37 | 193 | 167 | 142 | 167 | 194 | 021 | 0.15
Allo scarico 037 | 0.31 | 0.40 | 059 | 044 | 0.35 | 0.09 | 0.06

Tabella 1: Primo ciclo di carico - misure degli abbassamenti a carico massimo e allo scarico.

Gli abbassamenti nei punti di misura sono cresciuti proporzionalmente all'incremento del
carico e non si sono prodotte fratture, fessurazioni, deformazioni o dissesti di alcun tipo.
Allo scarico Sono stati registrati abbassamenti residui probabilmente legati ai prevedibili

assestamenti inizialj di tipo anelastico della struttura. f
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Nel secondo ciclo sono stati applicati un carico concentrato massimo di 30.50 kN ed un
carico distribuito di 12.00 kN/m? su una superficie di 2x5 m. Nella tabella 2 che segue sono

riportati i valori degli abbassamenti a massimo carico e quelli residui allo scarico relativi

alla configurazione del solaio a seguito del primo ciclo di carico:

-

Abbassamenfi sperimentali
S1 | s2 | s3 | s4a | S5 | s6 | s7 | ss
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Al carico massimo di prova 127 | 223 | 2.04 | 1656 | 231 | 221 | 0.10 | 0,03
Allo scarico 010 [ -0.11 | 0.05 [ 0.10 | 0.08 | 0.02 | -0.08 | -0.04 |

Tabella 2: Secondo ciclo di carico - misure degli abbassamenti a carico massimo e allo scarico.

Anche nel corso del secondo ciclo, gli abbassamenti nei punti di misura sono cresciuti

proporzionalmente all'incremento del carico e non si sono prodotte fratture, fessurazioni,

deformazioni o dissesti di alcun tipo. Le deformazioni residue riscontrate in ogni punto di

misura sono sempre risultate inferiori al 10% di quella corrispondente massima misurata.

Inoltre nei punti di misura S1, S2, 57 ed S8 si e registrato un'inversione del segno dello

spostamento verticale, legato alla velocita con cui & stato eseguito lo scarico.

| massimi abbassamenti riscontrati sono stati confrontati con quelli teorici dedotti dal

modello di carico prima descritto considerando la condizione di carico relativa allo

SCHEMA 3+4. La figura 13 che segue mostra la mappa degli abbassamenti verticali di

tutti i nodi del modello di calcolo in esame.
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Per completezza, nella tabella 3 si riportano i valori degli abbassamenti di calcolo a carico

massimo valutati in corrispondenza degli stessi punti di misura scelti per 'esecuzione della

prova di carico. Tali tali valori sono comparabili a quelli ottenuti per via sperimentale

riportati in tabella 2.

Abbassamenti di calcolo (modello FEM)

81 52 83 54
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]

Alcaricomassimodipmva 2.90 | 3.80 | 440 | 4.30

S5 | s6 | s7 | s8
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
500 | 430 | 1.20 | 0.78

Tabella 3: Modello di calcolo - abbassamenti a carico massimo.

| valori sperimentalmente misurati degli abbassamenti (tabella 2) in nessun caso sono

risultati superiori a quelli elastici di calcolo (tabella 3).

Palermo, 9 dicembre 2013

Dott. Ing.
GIUSEPPE

IL COLLAUDATORE

)pit. lngii(ti/s\eppa Giambanco
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o Ellenias TRE Architettura Ingegneria
Vig Carnazza 81, 95030 Tremestien Fineo (G1) - lellax 095 338815 - email: g calabrese@ellenn A www ellerin. eu

Speltle X W industrial and Civil Structures Werlshop sl

Via Francesco Crispi 128,

90139 - Ialermo

' Alla c.a, del Prof. Ing. Giuseppe Giam baney,

n.q. di Collaudatore Statico delle opere in opgetto
]

g p.c
speitle ASE di Agrigento
Ospedale San Giovanni di Dio
c.da Consolida,
92100 - Apripento
Alla c.a, dell” Ing, Vineeuxo Spera,
4 n.q. di Rirettore dei lavori in opgetto

Spettle fgnazio Al 5.0,A. |

Via AL Gramsel, 164

95030 - Gravina di Catania (CT)
n.q. di impresa

esecutrice dei lavori

O lremestieri Eineo, i 12-10-2012

DGGETTO: Progetio per il consolidamento strutturale del solaio del primo impaleato del corpa ¢
(Bloceo diapnosi ¢ Lerapia) nell'ambita dellappalto della “fornitura di un Tomograjo « Risoneuza
Magmetica jpresso | Cspedale San Giovanni di Dio di Agrigento” - Prova di carico sii solai inieressati
dall’interyento

H saltoseritio Ing, Giovanni Calabrese, nolla qualitd di progetiist delle stratiure in ogpetio:
- < vista la nota del 9-10-2012 con la quale il Collaudaiore Statico comunicava L necessits di
esepuire una prova di carico sul solaio interessalo dallinmervento:
vista ta “reluzione preliminare allo prova di carivo s seduio” allegata alla suddelia nota e
notificata in ottemperanza alle disposizion di cui al DM, 14-01-2008 punto .2 cd alla
Cireolare 2-2-2009 0,617 punto 9.2,
vista la relazione di caleolo delle strutiure allegata al progetio eseentivo approvato:

CONVALTDA

la compatibilita con il progetio strutturale del programma di prove disposto dal Collaudatore Stalico,

T

I progetiista delle strufture
g Giovanni Calabrese
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CERTIFICATG DI PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE SU CUBETT) DI CLS INDURITO - UNI EN 12390-3
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Sparimantaziona sulle Strutture o sul Materiali da Costruzione
Aulorizzale ai sensi dell'art. 20 Legge 1086/71 ean O.M, 50006 del 08/02/2003

/a8 Andoling 5.8, 122 Km 28 92024 CANICATTI* (AG)
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'SIDER SIPES,p.A,
Viz Giovanni Agnellt, 1 - 95130 CATANILA

nello stabilimento di:

CATANIA, Vi Giovanai Agnelli, 1~ 21 Blocco Pajma 1

. j prodoticda:
I
¢ stato soltoposto da parte del Produttare alle prove di qualificazione del prodotto effettuate a
) cura del Laboratorio Ufficiale Politectico di Torino - Dipartimento di Ingegneria Strutturale o
Geolecnica e i] Servizio Tecnico Centrale del Consiglin Superiore dei Lavori Pabblici ha
/ effeltuato l'ispezione iniziale dello stabilimento e del controllo di produzione in fabbrica,
| l presente certificato atiesta che tutte le disposizioni riguardanti la procedura di
qualificazione definita nella norma

D.M. 14.01.2008: “Norme tecniche per le costruzioni”
50no state applicate.

I certificato ¢ stato emesso per 1a prima volta in data 30.06.2009 ed ha validitd 5 anni o sino a
che le condiziont di produzione in fabbrica o il controllo di produzione in fabbrica non subiscano
modifiche significative. 11 presenie aggiernamento 2 stato emesso in data odierna.

Roma, 30.06.2000
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WELDER APPROVAL TEST CERTIFICATE IN ACCORDANCE WITH EN 287-1: 2011
’l CERTIFICATO DI QUALIFICA DEL SALDATORE IN ACCORDO CON EN 287-1:2011

SAQ167/12 rav. 00
A
tesignation/Oesignaziane gy BF-1 135 P pw 1.1 5 t18 PA 38 np

i
i
émuflcturcr'x WPS refgranca M. MECOMET 02/10 Rev.0 ang 01/13 Rev.p
fgcmura dl rfenmento del costruttors

aldar / Saldatare

7 Surname/Cagnome PAVONE

. Nama/Nome ANTONING
! ldantification/Punzone 1

f Data of birth/Data of nascita 03/13/198%

Flace af birth/Luogo di nascita CATANIA (€T} Phata {If raquired)

f
Malayer/Datore dl lavero ME.CO.MET. SAL - VIA MONTEPALMA, 20 - 95127 CATANIA €n
1b Knowledgs /Esame teorico Q accsored G Nt costen

Ipplemantary fiilet weld best (clauss 5.4c)) vES
¥4 supplementare su gluntq d'angoie (par,

\;l:)
L
i
b . "
il Varlable/Variaoil] Weld rest detall Approval and range of approval
Dattagll prava pratica Campo dl vallditd eall'appravazicne
procéds(es)/Fracessa(i) dl saldanira 135 1357135
- Pl Lamiere a bl PLAT Plates and plpes
78/ Mpo di glurta BW/ BT WD ss na. | BW: 55 nb/mb « bs
1 MULTT LAVER: ‘ FW Single and mule layer
faterial 3)/Gruppo(i) mat, base  [5.4.. - . 1.1-1.2-1.4
type / Tiga dl mat. d'apparto 1% JEN 150 14341 G 424 B G5 Root S - Fllling §, M
0 dwsiy. / Dedig. pracerione N IS0 14175 - Hat A0MwArr20%c02. | NA
Exing/Gas di pratezione A4
Spassors (mm) 15: [> u§,0
Hlds diam./Dlam. estamna tuba (mm NA, = =150
altlan/Pasizlone o saidatura (- AW: 7
FW: PA2A
BW: PA
FW: PA, 7B
Branch: --
avarleaf/Vedi nota | nellg paging 2
Typs of test/Tipa dl provs |Acenptabing Accemabil] Remarks/Osservazani ]
xamination/Esame visive ACCEPTABLE
ARNY tust/Esame radlograflea -
Nt resy ESame con liquidl peneteany
€ particie test/Esame magnetascopica
ulrJEsame macro ACCEFTABLE 15 REPORT N MC C1707/02
e3t/Prova gi fracura CCEPTABLE 11§ REPORT N3 7T £1707/01
t/Prava gl plegaments z
al test/Prove andizianali
. pa
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Laboruforio awtorizzato all'csgouzione detle prove sui materiali da costuzione ai sensi Prot, 8%/3
dell'art, 20 della Legge del 5/11/1971 n. 1086 con D.M. n° §451 del 21/12/2009 Paging 1 di 12 ,
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B ; fndaguu Strutturali in sito i
80/S apporto di prova n, 112/ g
Protocollo n. B9/S del 04/12/2012 ; del 1412/2012 i |
¥ : P.M. 14/01/2008 "Nuove norme tecniche per le costruzioni" ! '
3geto Circolare n.617 del 2/02/2009 "Istruzioni per I'applicazione delle NTC" ! |
; s |
| |
b o Prova di carico su Solaio a carico distribuito :
e ricniesto Prova di carico su Trave a carico concentrato ;
i : ;
i Installazione delle apparecchiature relative ad un Tomografo a risonanza magnetica ! i
T 3 Presidio Ospedaliero San Giovanni di Dio - Apgrigento i ,
E,. oro/Cantiere | Corpo C, blocco "Diagnosi & Terapie, I° impalcato I
¥ . IGNAZIO ALI'S.p.A. ' i
chiadente : Ptk ; !
i } Via Gramsei, 164 - Gravina di Catania (CT) ! i
i | |
pmmitiente e/o ; : v
% iy ASPI Agrigento | |
b Prof. Ing. Giuseppe Crinmbance { C.5.) | i
L ! Ing. Valentina Messina (C.8.,) : '
fecnt alla prova Geom. Giuseppe Biancucei (Asp) Agrigento)
.................... - Ing, Alfio Tomesello (lgnazio ANSpA) ]
‘Wmentazions ) i
asduttori di Marca: TEKKAL - Tipo: Digitale - Mod.: TR25, FNR 068821/A, n.02326| - Risoluz.: 0.001 mm -
stamenio: Portata: 25 mm - Seriali: TS 001, TS 002, TS 003, TS 004, TS 005, TS 006
. Cort, di taraturn n° 120174TA180], 120174TA 18002, 120174TA18003, 120174TA 1804, 1201 74TA 180035, l
1201 74TA 18006 del 16/10/12 rilasciati da "Lniversith di Palermao™. : |
Bmpamilori meceanici: Marca: MITUTCYQ - Tipo: Analogico - Risoluz.: 0,01 mm - Partata: 30 mim = I |
' Matr.: MTW742, MTW097 - ;
Cent. di taratura n® 120223TA 18009, [20223TA 18007 de) 16/10/12 rilasciali da "Universita di Palerma® I i |
. o [
I H
: i
Btema Acquisizions: - Centralina digitale di acquisizione dati ¢ condizionamento de segnali ! .
- Software proprietario LASPEDIL Srl i
A i _ 5 %
ipporti: b Aste teleseopiche in lega di alluminio,Catene ! !
| : | '
firica: N.6 Serbatoi rigidi, portata: 2000 kg cad.
e LN martinetto idraulico, portaia 4500 kg : i i
il della prova ] 03-04/12/12 T T
Sper o B0 -
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Laboratorio autorizzato all'esecuzione delle prove sui materiali da costruzione ai sensi Prot. 89/3
dell"ar, 20 della L.Eggﬂ del S1 1/197] . 1086 ¢on D.M. n° 8451 del 2171212009 i Pugina 2di 12

e sremt..

\SCRIZIONE DELLA PROVA
,"pmva ha come scopo quello di analizzare le strutture orizzontali, in termini di resistenza ¢ di comportamento
stico, softoponendole alle massime sollecitazioni in accordo con i propri carichi di esercizio per combinazion]

miteristiche rare.
prova di carico & stata eseguita sul seguente elemento struttirale:
[alo 1% impaleato, sala Risonanza Magnetica, porzione limitata di solaio avente dimensioni2 mx 5 m.
;*?:m principale, 1° impalcato, sala Risonanza Magnetica Siemens, costituita da n.2 profili IPE 240 accoppiati.
solgio oggerto di prova & costituito da travi metalliche HEA 220 inframmezzate dalla trave printipale di collegamento
Stituita da 2 [PE 240, ¢ ordito sn_ profili HEA 450.

celta degli elementi strutturali, a determinazione dei carichi, la loro disposizione e durata di applicazione, oltre che
‘modalitd di rilevazione dei punti di misura, sono stati concordati preventivamenie con il Collaudatore Statico.
;edimenti sono stati rilevati mediante:
o n, 6trasduttori elettronici digitali TEKKAL denominati: Sens. n.1, ..., Sens. n.6
 ®» .2 comparatori meccanici analogici MITUTOQYO denominati; Comp.7, Comp.8
frasduttori sona stati posizionati all'inadosso delle travi principali, direttamente caricate dai solai, e delle travi
incipali di collegamento, parallele all'orditura dei solai, Nel dertaglio:
Sens. |, Sens. 2 e Sens.3 disposti presso n.3 Iravi in corrispondenza della sezione di applicazione dell'azione
\hcentrata a 2,3 m ca, dalla mezzeria della trave di bordo (travi HEA 220, 2 IPE 240, HEA 220);
Sens. 4 disposto su trave HEA 220 immediatamente limitrofa a quelle rinforzae, 2,3 m ca. dalla mezzeria della rave

ordo;
Bens. 5 disposto nella mezzeria di una trave rinforzata HEA 220 del solaio;

ent. 6 disposto nella mezzeria della frave principale di collegamento rinforzata (2 [PE 240) del solaio;
Comp. 7¢ Comp. § disposti nella mezzeria delle travi principali HEA 450 tra i fili 8 e 9 del solaio.
trasduttori e i comparatori sono stati portati a contatto dell'intradosso atiraverso apposite aste telescopiche dotate di
lepuata rigidezza flessionale e ben stabilizzate al suolo. Non & stato necessario proteggere tali sistemi di supporto
all'effetto termico (che incide attraverso il coefficiente di dilatazione termica delle aste), in quanto gia posizionati in

loghi protetti dall'irraggiamento diretto,
carico & Stato applicato all'sstradosso della struttura ,con continuita, mediante:

* 1.6 Serbatoi rigidi, ciascuno con portate pari a 2000 kg, riempiti progressivamente d'acqua, arti a generare un
carico uniformemente distribuito su un‘area di prova di dimensioni 2,00 x 5,00 m di Intensita pari a 12,0 kN/m?

» n.l martinetto idraulico aperante a trazione, vincolato alla struttura di fondazione soriostante, collegato alla
lrave oggetto di prova mediante catene & ganci di adeguata portata, atto a generare un carico concentrato sulla

| trave principale di collegamento (2 IPE 240) di intensita pari 4 30,50 kN,

er lubicazione e Iidentificazione dell'area di carico e dei trasdurtori/comparatori si faccia riferimento allo schema dgi *

0 me concordato con il Collaudatore Statico, si & proceduto ad effettuare n.2 ciclo di carico/scarico con le seguent
nodalita operative:
* Ciclo ‘
. 0. Registrazione del riferimento di "zero"
1. 1°step di carico pari al 25% del carico max previsto per il T cicle, con lettura al raggiungimento del carico e
m:cecssw_&. let_mre ogni 5' sino a stabilizzazione dei cedimenti. Durata complessiva carico: 35' (fase di carico);
imst:sfs;leimzt:ep:ﬁ _::;ISQ% del ceu:i_cn r:j?x prcv.islo per il 'I ciclo, con ienura_ al rag_giungimcnto d_el ca?ricu ¢
L ]e“umpo oA o del carico max previsto per il .l ciclo, con meura: al rag.glunglmﬂ_ﬂm dlﬁl canco ¢
e agl_'u ; 15;;22 a smbllulzzazmne dei c'cdimenn_. Durata complessiva carico: 30' (tasr:. di carico);
o pari al 100% de.l carico max previsto per il 1 ciclo (75% del cnrlnl::n mass.imo di prova), con
. : aggm_nglmemu del carico e successive lemmure ognl §' sino a stabilizzazione dei cedimentd. Durata
coompless.wa carico: 70" (fase di carico),;
5 ;u:::;’s;::;?t::iz gania;' SP% del ca:rico max prﬁ\'!ism per il I ciclo, con lettura al rag.giungifnenm cl'el caz:icu ¢
£ E?O%Sijml) a stabillzzazione dei cedimenti, Durata complessiva carico: 35 (f_as_g.dxu_ﬁpfi!}fc')i
~ successive letture opnj 5 " carwf: ¥ el per i I oy ot tewupe rasg'u"%!m%%@f i Sy
, gni 5" sino a stabilizzazione dei cedimenti. Durata complessiva scagip ;:‘},f“i’-‘n'-fi-'.

T

scarico); ’ .
O [ AN
T 5 A
‘ — Laboraterio CeAlfigae 1S0T00Y.200% 1o
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: Laboratorio sutarizzato Bll'esecuzione delle prove su; i o : : Prot. 89/8
Im m EilL... PIOVE sui materiali da costruzione ai sensi

qelo

l. 19 step di carico pari a] 25% del carico max di prova, con letturg 2 raggiungimento del carico e sugcessive
~ letture ogni 5' sific a stabilizzazione dej cedimenti. Durata complessiva carico: 35" (fass di carico);

2-, 2° step di carico pari al 50% dej carico max dj Prova, con leftura gl ra
© letture ogni $' sino a stabilizzazione dej cedimenti, Durara complessiva
. 3° step di carico pari al 75% del carico max di prova, con letrurg
| letwe ogni 5'sino a stabilizzaziane del cediment, Durata complessiva carico: 35" (fase dj carico);

[:! 4" step di carico pari al 100% def carico max di Prova, con lemira al raggiungimento del carico & suceessive
| Lesure ogni 'sino a tabilizzazions dei cedimenti. Dutata complessiva carico; 205' (fase di carico);

1% step i scarico pari al 50% del caricg max di prova, con létrura al raggiungimento de) carico e successive
 letture ogni 5' sino a stabilizzazione dej cedimenti, Durata complessiva carico: 50° (fase di scarico);

2 siop di scaico al 0% del carico max di prova, con lettura al raggiungimento del carico e successive letture
~ 0gni 5'sino a stabilizzazione dei cedimenti. Durata complessiva scarico: 70' (fase di searico);

geitngimento del carico e sucoessive
arico: 40" (fase di carico):
al raggiungimento del carico e successive

0 massimo di prova distribuite, sulla porzione del solaio opgenio dj Prova, & stato quantificato pari Qp = 12000 k.
30 massimo di prova concentrato, sulla trave principale (2 IPE 240), ¢ steto quantificato pari a Qp = 3050 kg,

DOCUMENTAZIONE F OTDGRAFCA

Foto n.1: disposivione enrico (solaio)

F%
AN
Eliiglio manemeiro collegaio gl sistema idraulice (fase dif lfé{
Ve = : @r' Y ;f' to 150 9001:2008
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9n052935|&3 - fax : +390932037250 P]'TVA‘WHENBW-' # m&?ﬂl
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Laboratorio autorizalo all esecuzione delle
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‘RESSIONE DEJ RISULTATI

Ahtari della prova sono statf HasCitti su apposite (abells datj, O
) state ealcolate le frecce ai carichi massimi oftre che le residye, (e 25 ;4
li dati sono stati ricavati grafici che corTelano, per ciaseuno dej 8. 6 sensorj, | cedimenti in funzione del cafi o6 W - .
leato e del tempo. B

TABELLA LETTUR
]

O

E : : i 3
206 | 16,30 | 17,84 1847 | 15,14 (13,27 17,39 | 8,89 | 13,65 000 | 0,00 0,00 | p,00 0,00 a,00

;i_l 16,27 117,64 | 18,43 [ 15,12 18,23 | 17,38 0,03 /0,00 0,04 [ 0,03 0,04 ( 0,02 572 | 2250

18 [ 16,25 | 17,60 18,43 | 15,12 18,23 [ 17,35 0,05 0,00 0,04 [ 9.0z 0,04 | 0,03 572 | 2250

21 [ 16,29 17,62 | 18,37 | 15,04 18,16 17,93 007 /0.02)0,08 (0,11 [ 17 0,08 572 | 2230

}gﬁ 16,21 | 17,57 18,30 ( 14,08 18,08 17.29 0,08 0,07 0,16 0,18 0,18 0,10 572 2250

31 (18,38 17,51 | 18.20 1490 17,97 17,20 0.12]0.13]0,27 | 0,24 | 5.3 0,19 §72 | 2280

36 [ 16,17 | 17,48 18,19 14,89 [ 17,96 | 17.19 013/ 0,16 0,27 0,26 | 0 37 0,19 572 | 2250

E? 16.14 | 17,42 (18,17 | 14,88 | 17,9 173218941873 | 0,16 [ 0,22 [ 0.30 0,27 0,35 026 10.05| 0,05 | 572 | 22sp

46 |16,07 [ 17,39 18,24 14,87 [ 17,90 | 17,05 0.23)0.25 /0,32 (0,27 0,37 0.34 572 | 2280

z 15,98 17.27 | 18,09 | 14,85 [ 17,55 16,56 895 | 18,75 | 0,31 | 0,07 038|030 0,42 0,42 | 0,07 0,07 572 | 2250

6 1597 17.21 | 18,07 1484 | 17,83 [ 16,95 0.331043)032]031 [ 0,44 [ 0.43 572 [ 2269

9 [1805 17,01 18,04 14,78 [ 17,79 | 15,94 035043 | 0,43 0,38 0,47 045 572 | 2250

% | 15,50 17.08 | 18,00 14,81 | 17,80 | 16,80 0,40/ 0,45 0,43 0,33 [ 0.47 048] 1144 | 45p0

B [1880] 17,03 | 15,01 14,79 | 17,77 | 16,84 050]0.51|0.45 0,35 0,50 0.50 | 1144 | 4500
1577117,07 | 17,96 | 14,77 17,72 { 16,78 0.53 /0,57 | 0,50 (0,37 0,55 | 0.61 1144 | 4500

2157211697 17,88 1871 | 1763 16,68 0,58 ) 0.67 | 0,59 0,44 | 0,84 0,71 1144 | 4500

1570|1691 17,78 | 1963 | 1300 16,61 060 [0,73[ 060 [0,52 | 0,75 078 | 114 | 4500 '

1 | 15,60 16,88 | 17,70 14,53 [ 17,30 [ 15,56 2001877 (0,81(0,78 [ 0,77 | 0.0 087 0,83 0,11 [0,08| 1144 | 4500

6 | 15,63 16,72 17.62| 14,49 [ 17,32 [ 16,45 0.67]0.82 | 0,85 | 0,66] 0,95 0,93 1144 [ as00 |-
15,62 18.7117.61 | 14,49 [ 17,31 | 15,45 9.00| 18,76 | 088 0,03 | 0.86 [ 065 0.96/0.84 | 0,11 | 0,08 1144 | 2500
1661 16,71 | 17,56 [ 19,02 | 1730 16,43 0881093 [090]0.73]7.03] 0.9 1734 | 6750 | :
15,60 | 16,66 | 17,47 | 14,32 17,14‘ 16,36 0.70] 0,98 | 1,00 0831113102 1734 | 6750 * .
15,57 | 16,60 | 17,37 18,36 | 17,03 | 15,29 073)1.04( 1,10 0,88 (1,24 | 1,10 1734 | 6750
15,561 1657 | 17,35 [ 14,25 | 17,00 16,24 0,751 1,07 [ 1,12 [ 0,38 | 1 27 15[ ] [ 1734 | 6730
15,48 | 16,48 [ 17,30 | 14,2 16,94 | 16,19 0.84/1,96 1,17 | 0,02 | 1 32 1,24 1734 | 6750
155211624 | 17,20 | 14,17 | 16,84 15,97]9.05 | 18,70 [ 0,28 | 1.40 11,27 [ 0,07 1431142096 | 0.11] 1734 | 8780
15,31 | 16,24 17,18 | 14,15 1682 | 15,95 099)1,401 1,28 o,ég_ _1,45 1,44! f [ 1734 | 6750

147 (0,16 0,11/ 2312 3000

1,58

15,24 116,22 | 17.14 14,09 | 16,78 | 15,93 30511878 1,08 1.42 1,32 [ 1,05 1,49
15,16 116,15 | 17,1 14.08 | 16,75 | 15,8 114 /1,49 (1,37 1,07 1,52

15,06 115,98 | 16,96 | 13,87 16,56 | 15,68 1:21/1,66| 1,51 1,32 [1,71] 7,71 8000
1505 | 15,94 [ 16,78 33 g 16,38 | 15,55 1:25| 1,70 1,67 [ 1.48] 1,89 728 e
297|257 | 1666 135 | 1633 73 an 2071883 1,83 1,92 1,80 | 1,67 2,03 | 1.88] 020 0,15 | 2312 [ gon0
1438 13571 | 1660 13,50 15,48 15,38 137 11,93 1,88 [ 1,65 2.09 | 2,01 2312 | 000
1495 | 1571 26,62 113.50] 2619 [ 15,23 1381193 ] 1,84 1,64 [2.08 | 2,07 n 5000
1495 (15,71 | 16,62 | 13,89 16,19 15,25 510(1883) 1,35 | 1,03 1 g5 1,64 (2,08 2,01 [ 0,21 0.15 ] 2312 | goop
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Laboraterio qutorizzate all'esecuzione dells Prove sui maleriali da costruzione ai sensi
dell*art. 20 della Lepge del 571171971 o, 1036 con D.M, 1 845( de| 2171242000

.ahgm 14,94 1571 ] 16,61 | 13,50 | 16,18 | 15,38 136 183] 1,85 1,65 | 2.00 | 201 [

2506 1498 1571 1667 1357 | 16,25 | 15,39 1,37 (183 | 1,80 [ 1,87 2.01 | 1.80 +

[ | 1428 | 1572 | 1580 [ 1372 | 160 | 1500 137 ) 103 167 | 1.42] 187 [ 1,04

:{19_.15 14‘95[15',75 16,92 | 13,81 | 16,52 | 15,52 ‘_1,34 1,88 1.55!1.33 1.74 | 1,87 ’»

001 14,99 | 1584 | 17,03 | 13,87 | 1685 | 15,62 131180144 1,27 162 1,78

”19:25 15,04 11595 (12,01 | 13,93 | 16,76 | 15,77 1,28 169(1,38 1,21 (159 1,62

_519:31 15,15 | 16,02 | 17,15 | 13,94 | 16,80 | 15,88 1,15 1.614'1.\32]1.20 1,47_ 1,62

ﬂi:wess 15,27 | 16,14 | 17,19 | 13,95 | 16,86 | 15,95 9,04 | 18,82 | 1,03 | 15011281119 141 1,43[0,15| 0,14 1144 4500
f19:41 15,39 | 16,38 17,5‘713,99 16,94 | 16,09 0911125 |1,20{ 1,16 [ 1,33 1,30 1144 _fﬂlg_
| 19:46 zs,aalua,aa 17,27]13,5& 16,84 | 16,09 092128120 1,1&}?,33 1,30 1144 | 4500
| 19:81 | 15,36 | 16,38 17,26 [ 13,98 | 16,93 mﬁ'i 8,04 | 18,82 0,94 [ 1.26 [ 1.21 1180134 [1,31 0,15 | 015 | 1144 | 4500
1956 15,48 | 16,46 [ 17,29 | 13,99 | 16,98 | 16,18 0.821118|1.18] 1,16 [ 1,31 | 1,22 0 0
20:01 Ts.ﬁﬂ 16,61 | 17,34 { 13,98 | 17,03 | 16,33 0.87 11,03 1,13 1,15 1,24 1.08 4] i
20:06 | 15,69 | 16,73 | 17,43 | 1408 | 17,12 | 16,45 06083 (1.03( 1,11 1,15 | 0,92 0o | o
20:01 16,75 | 16,80 [ 17,53 [ 14,20 | 17,23 | 16,58 | Toss 084 0,84(1,04 [ 1,04 0,81 [ o] o
2036 115,78 | 16,90 | 17,67 | 14,21 le,as 16,58 0.5210,74 |0.78| 0,84 | 0,69 | 0,71 o | o
2021 1579 | 1636 | 17.90 | 1430 | 17,50 16,75 0511068067 0,80 | 0,73 | 0,64 o [ o
20:26 | 15,79 | 1696 | 17,80 | 14,34 [ 17,59 | 16,75 | .08 1878)0.511068 | 0,67 | 0,80 0,73 | 0,64 0,09 010 o 0
2031 | 15,79 16,96 | 17,80 [ 14,34 | 17,54 | 18,75 071068 0,67| 0.60 | 0,73 0,64 0 0

| %42 115,93 117,32 | 16,08 | 14,55 | 17,02 | 17.00 898 18,74 [0.57 032 [ 0,40 | 0,88 [ 0.3 035/008|005( o | o
747 |1553]17,32 | 18,08 | 1050 w820 | Josr[os [0.40[0.59 [ 044 | 035 0o | o
752 15,93 (17,33 | 18,07 | 1458 | 17,02 vo] [ Tos7[os] om0 0m om 0,3 o | o
757 | 15,38 12,33 [ 18,07 | 1455 | 17.02 [1708] 8.87 | 0,31 | 0,40 0,50 [ 0,04 | 0,98 o [ o
202 11598 117,33 | 18,01 | 14,08 17,75 ] 17,02 0,37 0,31 0,46 | 0,69 052 | 0,37 762 | 3000
807 | 15491 17,33 117,92 | 14,38 17.66 | 16,96 039 0,31 | 0,55 0,76 | 0,61 | 0,43 762 | 2000
812 159; 1_;,51_ 17,85 114,32 [ 17,59 | 15,92 0,39 0,33 | 0,61 0,82 0,68 | 0,47 762 | 3000
817 1587 17,25 17,7 1427 17,48 ( 16,84 043 0,38 (0,68 | 0,88 | 0,79 nE 762 | 3o00
22 '15,82’17.17F7,71 14,24 (17,42 16,77 048|047 (076|090 05 | 0.6 72 |00 |
827 15,75 | 17,08 _17.59- 14.23 (17,38 16,68 0551055 0,78 ] 0.91 0,88 | 071 762 | 3000 {
852 |1562 1650 | 17,59 1421 | 17,00( 1659 | 502 18751068 10.74 | 0,67 [ 0.94 | 0.97 | 0.5 0.13)0.07 | 782 | g0 |
8:37 115,62 | 16,50 27.60) 1421 1 17,30 ] 15,54 0.68 0,74 | 0,87 0,24 0,97 | 0,85 762 | 3000
8142 _:{;"".E_ 16,80 Fﬁ; 1421 (17,29 15,54 502 | 18,75 | 0,69 | 0,74 0.87 [ 0.94 0,97 TJ',EE 0,13] 0,07 | 1525 Em_ -
847 | 15,53 1686 17,58 | 14,20 [ 17,27 | 16.43 0.77)0.78 | 088 [0.94 [ 100 | 0,01 | 1525 | 6000 ~
852 1545 | 16,77 17,54 1418 | 17,22 15,49 084067083 0,97 105 0,99 1525 | 60og

1 857 15,00 16,68 17,48 | 1614 1517 | 7808 050|085 0,98 1,00 1.10] 1.1 1525 | 8000
902 (1535 IH,S? 17.34 | 1005 | 1709 16,16 0,84 11,05(1,12 1.08 1,25 1,22 1625 | 8oop
507|253 165011722 | 1391 [ 36,86 | 28.09 0.8 | 1,14 1.24 1,24 [ 140 1.30 ‘| 1525 [ gogo
332 11525 (1631 | 17,09 1580) 1674 15,95 | 905 | 18,78 1,05 | 132 1981135 1,83 1.42 [0,17 ] 0.10] 1325 | 0mg
| 947 115,24 | 36,29 17,07 [ 13,78 | 16,74 15,95 106135 1,38 [ 1,37 | 1.58 144 1525 | 6000
222 11524 1626 | 17,07 1978) 16,71 1594 [ 0,07 | 15,7 1081138 140 1,36 1,58 | 1.2 0,180,710 ( 1525 | 6ap0

| 927 115,22 15,18 | 16,94 1380 | 16,54 | 15,87 1,08 | 1,46 | 1 53 1,85 (1,72 1,50 2286 | 9000

H952 1801 (1635 ] 166 1351 | 15,42 [ 15,80 | 100 /1,49 | 164|164 | 1,85 [ 7 50 2286 | 9000
=) 156 19021671 182 | 16,25 | 15,00 1.141162)1.76 [1,72 [ 1.98 [ 170 2288 | 9000
212 3509 15,94 [ 1555 13,39 | 16,24 | 15,56 1211170182176 2.05 | 1.8 2286 | 9000

200(19,95 | 15,90 ] 1605 1336 | 16,14 | 1544 [ 9,10 | 15,79 1,33] 184 | 1,89 1,79 213 195021/ 0,11 2286 | agng
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Laboratorio autorizea
dell'an, 20 dellu Legge
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*| 952 | 1001|1573 | 1654 | 13,34 | 161 35,38

ll'esecuzione delle prove syj
del 5114197

materiali dy cosrruzione al sensi
1086 con DM, n° 8451 de| 21712/2009

1,30 11,81 1,82 1.80 12,16 | 2,01

\
R [ 1452 15,70 16,54 [ 13.35] 16,11 | 15,28 138 | 1.94) 1,62 180 | 2,16 3,07 G[ Saga . =
?,":' 10:02 ’14,91 15,70 16.54]13.35 16,11 | 15,37 139 /1,941,821 19 2,16 2,01 2N, 4 Q) :?;:;g ;_'_ﬁih,g
| 1007 [ 1488 | 15,65 1653 13,34 | 16,09 | 15,92 | 900 1878 114711981193 180 218 207 | 0,27 011 305012000 .
(o [ 1473 [1554 ] 1625 13,31) 16,03 | 15,19 157 12,10/ 2.01 | 1,83 2,08 | 2.20 3050- o000 ;-
" 1007 ]14,59[15,_39115,32 13,23 ] 15,64 [ 15,04 161)225/215 101 [ 2,42 | 2.9¢ 3050 [ 12000 |
B | 1022 I”-E”,“".‘ﬂl 1622 13,14 15,72 ]fﬂss 1631231)2.35 201255 2.0 3050 | 12000
| 1027 [14.55[15,21[1@59_ | 32.98] 1557 | 1990 [ 942 1500 | 1.0¢ | 2.7 2381222 )2,%0 248023 0,13 3050 | 12305
10:32 ]14,5.:]15,15[15,04[12,92 15,53 | 14,83 1891248243 223 2,74 | 258 3050 | 12000
10:37 ]14,&1]15,15]15.03[:;,9::'15,51[14.5: 160 /2,48 244 | 2.04 [ 2,78 | 2,67 3050 [ 12000
10142 Jm,sn'{ 15,15[15@3[12,93 1551 | 14,81 8,12 Ee?,an 1701248 2.44 | 2,24 | 2,76 | 2.7 0.23)0,12 | 3080 | 12000
1047 14,58 [ 15,15 1602 | 12,89 15,50 | 14,0 1721249245225 | 2,77 | 2,59 3050 | 12000
1052 | 1459 | 15,14 16,02 | 12,89 | 15,49 [ 14,80 1711250 245 | 2,26 | 2,78 | 2,58 3050 | 72000
1057 [ 14,59 Ts,-:FLsm 1288 15091430 | [1.71]254] 245 | 2.26 | 278 2.55 3050 | 12000
11:02 | 14,58 15,10!1&,01 1288|1548 14,79 | 8,11 [ 18,80 1 72 254|2461227 278 26000221012 | 3050 | 12000
| [ 1107 [ 1460 15,10| 16,01 [ 12,88 15,49 |70 [2,54 | 2,45 22278258 | | 3080 | 12000
| 12 [ 140 15,09 | 1602 12,69 ] 15,48 | 1000 170|256 2,45 2,26 2,78 | 2.59 3050 [ 12000 |
[ 1217 | 1460 | 15,10 | 16,02 | 12,88 15,49 [ 140 | 1701254 | 244 (2,25 2,78 | 2.58 3080 | 12000
| 1122 | 1461 | 15,10 16,03 | 12,30 ’ 15,50 | 14,80 169254 | 2,44 2,25 2,77 | 2.8 3050 1zﬁ
1127 1459 | 15,10 | 16,02 [ 12,90 15,98 | 14,99 171|254 2,44 [ 225273 | 2.80 3080 [ 12000
11:32 | 14,60 | 15,10 1602 [ 12,89 15,48 | 1480 170 | 2,64 | 2,45 z.zef! 278 | 2,59 3060 [ 12000
137 [ 1461 | 15,10] 16,02 | 12,85 | 25,08 14,80 168|254 | 244 | 226 | 278 | 2,59 3050 | 12000
1342 [ 14,62 [ 15,10 16,02 | 12,08 | 15,28 14,80 1168 2,54| 245 | 2,27 | 2,70 2,50 || 3080 | 12000
Ew_ 14,60 | 15,10 ;,uz 12,88 | 15,49 | 14,80 1701254 | 244 | 2,26 | 2,78 259 | 3050 | 12000
1452 15,20 [ 16,02 | 12,08 15,08 24,80 1,68 2,26 2,78 | 2,50 3050 | 12000
1462 1510 | 1602 [ 12,88 15,49 | 14,80 166)254) 245226 | 2,78 2,50 3050 | 12000 |
15011540/ 16,02 | 12,88 | 15,49 | 1478 | 9,12 | 18.0 170 2,54 | 245 | 2,26 | 2,78 | 2,60 0.22{?.12 300 | 12000
14,59 15,10] 1607 12,68 | 15,48 | 1478 1711254 | 2,45 (2,26 | 2,78 | 2,61 | [ 3080 .
1207 114,68 | 15,10 | 16,01 | 12,98 15,49 | 14,77 | 162(2,54] 2.48 | 2.28 278 2,62 3050 '
1242 11672 15,10 16,01 | 12,87 | 15.08 14,78 1,56 2,54 ] 2,46 | 228 279 2,61 3050
| ST 3458 | 15,10 16,02 | 12,89 | 15,49 1479 172 E}mz.zfs 278[260[ | | a0m0 ;
1222 | 2962 | 15,20] 16,02 | 12,88 | 15,09 14,79 168|254 2,44 [ 2.26 [ 2,78 | 2.60 3080
1227 | 16721530 [ 16,03 | 12,89 | 15,00 14,79 159 | 2,64 2.5’53[2.73 2,60 3050
12:3\,}\ 14,67 115,10 16,03 | 12,89 1549 | 14,80 (9,10 [ 18,80 1,63 2.54]2.44[2,25 2,?3,2.59 0.21]0.12 | 3050
=27 146311510/ 16,03 | 12,88 1548 | 700 167|264 ] 244 226 [ 278 288 | a0s0
22 | 1451 11510] 1602 | 13,88 | 15,99 | 2000 169254 | 245 2.26 | 2,78 | 2,59 | faoﬁo
1297 12852 | 15,00 16,02 [ 12,88 | 1o 14,80 168 | 2,54 245 | 2,26 278[288] | 3080
12182 2452 [ 15,10 1601 | 12,88 [ 15,45 | 130 [ 768254 2.45}@2,73[2,55 | | 1308012000
257 195211510 | 16,01 [ 1288 | 1599 | 007 167|283 208 226|278]288] | 13080 12000
19:02 11483 15,10 16,01 | 12.88 1549 [ 14,81 167|254 |245 | 2,27 | 278 | 2,58 3050 | 12000
207 114581510 [ 16,61 [ 17,08 | 75,05 14,81 187|254 | 245 | 2,26 2,78 [ 2.5 3050 | 12000
e 195 | 1530] 16,02 | 12,65 15,50 | 14,81 1681254 ) 2.45 | 2,26 [ 2,77 [ 2,67 | 3050 | 12000
7 |14 | 15,0 ] 1603 | 1200 1507 1482 184254 | 2.44 ] 2,25 2,78 | 2,56 3050 | 12000
221467 15,10 1603 120 | 1555 14,83 163254 ] 2.44 225 | 275 2.56] 3050 [ 12000
1327 14,67 | 15,10 1603 (12,80 | 15,52 14,83 | 8,08 13,; 1,83 2,54 | 2,44 2.25[2.75 2,56!0.19 ]o,t)s 3050 | 12000
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| 1.64 | 2,54 244 224|275 2,56 3060 | 12000
[ 1307 | 14,70 15,28 | 16,11 | 12,98 [ 15,60 [ 14,90 160 248238 |2 18 2,67 | 2.49 1525 | 6300
3z | 1472] 15.26 | 1623 13,5 | 1878 | 1497 1158 ) 298 2.23 [2.00 2,51 | 2,42 1525 | 5000
397 1475|1595 | 16.42] 1353 | 1598 | 15,7 186 2.29) 2,05 1,81 [ 2,31 [ 2.2 1525 | 8000
3,.52_{]4,73 | 15,43 ] 16,56 13,45 1612 [ 18,36 1821221 (1,91(169] 2,15 2.05 1525 | 8000
%ﬁv [14,82] 15,59 [3670] 1353 | 1626 | 15,07 1481210 1,77 1,61 | 2,01 [ 2.12 1525 | 8000
L1402 114,911 15,72 | 16,82 | 13,69 | 16,38 | 15,43 1:39) 192 /1,85 1,55 | 1,88 ] 7 05 Z 1525 | 8000

407 115,04 | 15,84 | 15,88 | 13,63 1646 | 15,57 1,26 1,80 1,58 151180 1,82 1525 | &pog
4012 115,24 16,15 [ 17,00 13,68 | 16,60 | 15,80 106/ 1,49 | 1,46 [ 1.47 167 1 59 1825 | 8000

417 115,39 | 16,23 | 17,03 | 13,59 16,64 | 15,90 [ 8,94 | 18,70 0.81/1,40 1,43 [ 1,47 1.63/149 | 0,05 a0z 1625 | &0op
422 115,43 36,26 | 17,05 | 13,71 | 16,65 | 15,02 088|137 | 1,41] 1,44 | 1.61] 1.47 1525 | 5000
427 1541 16,27 [ 17,08 | 169 | 13,00 22|85 1870 [0,88] 1,37 7,43 | .45 [1 52 147 1005 | 0,02 [ 1525 | 5050
3432 11857 1641 17,00 (1371 | 16,72 | 18,07 0731123 1,37 [ 1,44 [ 1,55 1.32 o | o

437 135,82 | 1682 | 17,27 13,78 | 16,90 | 16,90 048|082 120 137 1,37 o8 | F e~
Fouiz | 1599 | 1700 17,87 13,83 | 17,03 [ 16,59 0.37)083 1,00 1.32 1,24 .00 0| o

47 11598 [ 17,05 | 17,55 | 13,05 [1721] 16,74 0,321 0,49 0,91 1.20 [ 1,08 ] .69 o | o

52 [ 15,98 1?,9._5] 17,79 14,15 | 17,48 | 16,85 0.32)0.38 | 0,67 [ 0,89 [ 0,79 | 0,52 o [ o

57 3602 [ 17,34 | 17,95 1439 17,69 | 16,96 | 890 | 16805 | 0.08 0,30 0.52(0.78 [0,58 | 0.43 001(002] o | o

02 | 1603 | 17,39 | 10,01 | 14,05 17,7 16,99 | 0,27 | 0,26 0,48 | 0,09 0,40 0o [ o

197 | 16,06 | 17,40 ﬁzlmﬁ’tms 17,02 } 0,24 (0,24 0,45 [ 065 052|037 0

12 | 16,08 27,41 | 18,03 | 1447 17,78 | 17.00 0.22|025| 0,44 [ 067 0,51 | 0.98 o [ o

17 |1608 | 17,02 1s,m]J 14,48 17.77’17,04 | o2t [021]o4 o,e.?}o.su o.asr' 0 | o

822 [1630 127,45 18,04 | 14,98 17,38 17,08 | .90 15.08 0.201018] 043|068 | 049] 0,35 | 0,01 [ 002 | & | o

2711609 | 17.45 | 1803 | 14.47 | 17,77 17,08 921/0,18| 0,43 | 0,67 [ 0,49 0,35 o | g

32 3607 1740 1803 [ 1006 17,77 | 7,05 0.23 (020044 | 0,68 | 0,60 0.08 ‘I; o | o

37 1605 | 17,04 | 18,02 | 300 17,76 [ 17,02 0.25 020045 068 | 0,51 0,36 [ o ] o

5:42 | 16,02 17,24 15?1:? T 0,27 020 0,45 0,60 0.52| 0,37 0,01 [002] 0 o '
! ( :
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-‘F,. Accettazione n. 3135  del  10/03/72014
Richiedente: Ing. Vincenzo Spery
Commitiente dei lavari:  ASP | - Agripento :
Praprictd: Ospedale San Giovanni D Dio Aprigento i
Linpress Esceutrice: TGNAZIO ALY - iy AdLiramsei 164, Graving di Cataniy

Provenienza/Cantiere: Rinforza strunus e FERIFLOY FiSONANZ mupnetic - Ospedate San Gioan i 1 Din. Agrigento

‘ . Provino metallica dichiarato prelevato da un prfilate metailjco dimensioni nominali (mm) LAM 15 mm:
Natwra dei cympioni: Data prelievo: 30/03/2012. verbule prelievo v°; n.d.; bolla n®164 de 29/25/2012; Fornitore: MECOMET. a.d.a, 1077/10;
produttare: MANNISIPRE: Cent. Collaudo n® OB 1123007
Prave richieste: Trazione (LN BN o892y, Piegy [UNT o 7438), Resilicnza (UN1EN HRT) DM, 14012008, Circ, 02022009 1,61 7
Datn prova: 121032014

La provenienza ¢ le caranerisiiche del prelieve sono dichiarate o somserine el Dirvtnore (ol Laveoy fust Vinvvazo Sporg

Prava di piega su n°1 barreita metalijca dichiarata ricavata da un profilite:  Lam 15
firtfilo Esito !
LAM |5 AL, l
Prova di trazione su n®1 barretta metallien dichinrata rieavata da un profilato: LAM 15

b1 S su
mi _‘__![”'ui T
1128|2920 84,9

i Prova di resilienza Charpy su n®] provetra metallica dichiaratn ricavaty 4y un profilato: LAMIS
'V Lunghezzn Spessore Larghezza Spessore regidun sl | Digignz fra ipie i Resilienza
fendo dellintaghio | simmetrin o extreInith -
profilo [iraving Ky i
niit min mm mnl mm A
LAM 15 350 HLOO 992 5.00 27.51 183
LAM 1S 35.04 10,00 10.00 R.02 27,52 |74
e o —
|_I.:\M Ia 55.04 10.00 992 802 27.52 179
Lusenda:
A fpesaerye della proventa prma o spessere delly Pt di b b, b livgheas el PREW calilant diung priss ¢ pani o argheazs, mivdig delly sieevi Tngeatodinute peteniaz da i vaba o Laanplvgzas
M T G g miedin della spisen

I st ) Dy bslieaz della gor ¢ calibiag 0 Tt

pesaane della provents prani o spessovs della purete st an fut digui by
S non i el segnnne il et L ontaa, 4 safore delly st I,

du Bk prnie, an
o i lopny 12 eotiiigs Estrvenmie 18 arvi della cesmne aianle,

lengitucinale prelewsita da sin b wlatgheeta Jian fi
lEnamsae o, sharantenie f, tensony 3 i, A ablungaamenit ercainhe dapn fonue
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